POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [N2Eltech2>Mat]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektrotechnika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Urzadzenia i instalacje elektryczne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Marek Adamczak dr Jarostaw Mikotajski
marek.adamczak@put.poznan.pl jaroslaw.mikolajski@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki na poziomie I-stopnia (w zakresie liczb zespolonych oraz
analizy matematycznej rzeczywistej dotyczgcej ciggdw, szeregdw liczbowych i potegowych, pochodnych
zwyczajnych i czgstkowych, catek, rownan rézniczkowych zwyczajnych) — [K1_WO01] Umiejetnosci: Student
potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych, oblicza¢ pochodne i catki, rozwigzywaé réwnania
rézniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu — [K1_U10] Kompetencje spoteczne: Student rozumie
potrzebe ciggtego podnoszenia kompetenciji (jezykowych, zawodowych i spotecznych) oraz zna waznos¢
metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien inzynieryjno-technicznych. Potrafi samodzielnie
wyszukiwac informacje w literaturze.

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem jest zrozumienie pojec i metod teorii w celu zastosowania ich do rozwigzywania
problemow inzynieryjno-technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatbw matematyki (obejmujgca:



elementy matematyki dyskretnej i stosowanej), niezbedng do modelowania i analizy dziatania
zaawansowanych urzgdzen i uktadéw elektrycznych oraz opisu i analizy dziatania i syntezy ztozonych
uktadéw elektrycznych — [K2_WO01]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne (w razie potrzeby odpowiednio
je modyfikujgc) do analizy i projektowania procesow, urzgdzen i systemow elektrycznych — [K2_UQ06]

2. Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych —
[K2_U06]

Kompetencje spoteczne:
Student ma swiadomos$¢ waznosci metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien fizycznych i
technicznych oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny / ustny z teorii i zadan.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdzianow w semestrze i bezposrednia aktywnos¢ podczas zajeé.
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnos$cig podczas zaje¢ (prezentacje przyktadow
zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja problemow, przedstawianie sprawozdan
dotyczgcych zastosowan teorii i starannos¢ opracowania).

Tresci programowe

Aktualizacja 2022/2023.

Zagadnienia:

Ciagi i szeregi liczbowe zespolone.

Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej: okreslenie, interpretacja geometryczna, pochodna, catka.
Funkcje zespolone zmiennej zespolonej: okreslenie, podstawowe typy funkcji zespolonych i ich
wiasnosci, pochodna, réwnania Cauchy'ego-Riemanna dla funkcji holomorficznych, catka.

Liniowa niezaleznos¢ wektorow. Baza przestrzeni liniowej rzeczywistej (zespolonej).

Zagadnienie wtasne macierzy.

Catkowe twierdzenia Cauchy'ego, szereg Taylora i szereg Laurenta, punkty zerowe, punkty osobliwe,
residuum i metody wyznaczania go.

Szeregi Fouriera.

Roéwnania rézniczkowe czgstkowe pierwszego rzedu liniowe (quasi-liniowe): wiasnosci i metody
rozwigzywania.

Réwnania rézniczkowe czgstkowe drugiego rzedu liniowe (quasi-liniowe): sprowadzanie do postaci
kanonicznej i rozwigzywanie (réwnania eliptyczne, hiperboliczne lub paraboliczne), rownanie Laplace'a,
rownanie falowe, rownanie przewodnictwa, warunki poczgtkowe i brzegowe.

Zagadnienia elektrotechniki opisywane rownaniami rézniczkowymi czgstkowymi (np. réwnanie linii
elektrycznej) oraz metody rozwigzywania zagadnien brzegowych elektrotechniki (np. réwnanie
telegrafistow).

Prezentacje - przyktady zastosowan matematyki w elektrotechnice.

Metody dydaktyczne

1) Wyktady:

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- wykorzystanie czesciowo prezentacji multimedialnej (np. przyktady, zdjecia, animacje),

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotdw,

- uwzglednianie roznych aspektow przedstawianych zagadnien (ekonomicznych, ekologicznych,
spotecznych),

- uwzglednia sig¢ aktywnos¢ studentéw w czasie zajeC przy wystawianiu oceny koncowe;.

2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,



- inicjowanie dyskusiji nad rozwigzaniami,
- zadania do domu / zadania dodatkowe.

Literatura
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3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1974 (lub nowsze).

4. L. Siewierski, Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, T.1, T.2, PWN, Warszawa 1981.
5. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, T.2, PWN,
Warszawa 2001.

Uzupetniajgca:

1. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, cz.1, cz.2,
cz.3, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




